
GÁ/|TIME COilIPLETE DES
REGULATEURS DE
PRESSIOIV AUAL PAR
TNJECTIOIV DES GAZ
CHAUDS TYPES

AgE. A9SE
(ø 5/8'ù I l/8'pour R-l+ 2Z 502)

CARACTERISTIOUES @D,,,,,, @

. Contrôle et maintient une pression AVAL constante
au point exactement choisi.

. Seruùcommandé pour une modulation linéaire de
1æ oA à 0 o,6 et inversement.

. Trois Ø cowrent une très large gamme de puissance
(Au4elà utiliser alors /es lypes A&OE ou A4AOE
industriels).

. Disponible avec pilote électrique de Íermeture
impérative IA9SE) ou avec égalisation pilote interne
(Ae).

. Système de réglage par simple vis totalement hors
circuit et étanche.

. Installation et brasage cuivrelcuivre aisé sans
démontage MAIS totalement démontable à postériori
dans latuyauterie (par 4 boulons).

. Capacités nominales de 4.5 à 85 kW.

. Plage de réglage (pression AVAL) :

PlageA : 250 mm Hg à 8.3 bar

PlageB:5.5à15.2bar.

. Perte de charge minimum pour maintenir le
régulateur owert en grand : 0.7 bar.

. 
^P 

ma(imum nécessaire pour passer de la position
totalementfermée à la position de pleine
owerture:0.35 bar.

. Pression Maximum de Seruice : 28 bar.

. Température Minimum de Seruice : - 45sC.

. Température Mastimum de Seruice : + 93eC.

. Certifié UL et CSA.

POUR COMMANDER

. Donner le type du régulateur choisi :
EGALISATION ÐffERNE: A9E (ne pas oublier de
construire la ligne pilote externe).
EGALISATION INTERNE; A9 (surdemande spéciale
du Kt).
AVEC PILOTE ELECTRIQUE; A9SE (pour une
f ermetu re total e su ppl é m entai re).

. lndiquer la plage : A ou B.

. lndiquer le voltage et cycles (pour A9SÊ).

HftilIIIRTIIOT GOMOE

SP É,C' F' CAT I O N F.aíIO.D
WPE AgE

,'VSTATIáTION
RÉG I-¡G E, MAI NT ENAN CE, P,ÈCES

APPLICATIONS

. PRINCIPALES APPLICATIONS (non limitatives)

Ces régulateurs d'injection de gaz chauds, par leur très
grande sensibilité et la forme très étudiée de leur clapet
parabolique, permettent d'être uf,7rsés avec une très
grande précision :

- Pour r&uire totalement la puissance frigorifique sur
les compresseurs non munis de variateurs de
puissance.

- Pour réduire la puissance au-delà du dernier étage de
réduction, par ìnjection de gaz chauds directement à
l'entrée de l'évaporateur ou de I'aspiration. (Dans le
cas d'une injection directe des gaz chauds dans la
tuyauterie d'aspiration, il laut prévoir un détendeur
d'injection pour éviter une trop grande surchauffe des
vapeurs aspìrées). VOIR CATALOGUE TECHNIQUE
F.BYG.4.

- Avec un régulateur à pression constante AZ A8 ou A4
pour maintenir une pression de condensation
constante sur /es condenseurs à air.

- Pour le dégivrage par gaz chauds par iniection
contrôlée.

- Pour prévenir de trop basses pressions dans /es /þnes
d'aspiration, sur /es installations munies de vannes à
pression constante ou autres.

- Contrôler et maintenir constante la pression
d'aspi rati on des Systèmes Boosfer.

- Contrôler /es pressions des lignes d'alimentation
liquide.

. Voir |es CATALOGUES TECHNIQUES F.61I Et
F.BYG.4

PILOTE ELEçTRIQUE INTEGRE

Ce régulateur à "CONTROLE AVAL" va s'ouvrir
automatiquement dès que la pression en aval de
lui-même s'aöaisse au-dessous de son "point de
consigne". Ainsi, pour toute opération de tirage au vide
(pump down) ou autre manoewre de maintenance, le
régulateur doit être équipé d'un pilote électrìque de
fermeture impérative hors tension C'esf /a version A9SE
qui peut-être aussi asservie à une régulation électrique
(mise en se¡vice automat¡sée).

47



ls nrfnnilmil nm0E

POSIT|ON N EM ENI I NSTALT-AT|ON

POSITIONNEMENT:

Préalablement à I'installation, le choix de I'emplacement
du régulateur A9E est important aux fins de lui conseruer
toufes ses peñormances spectaculaires de modulation
linéalre, de lamlnation mlcronlque des Gaz Chauds et de
très haute précision. Quelques polnts sontà retenir:

- Pas de treinage dans la tuyauterie de "by-pass" dans
laquelle on I'installe ; De ce fait pas de robinets
c/assiques pour I'encadrer mais des vannes à
öoisseau sphérique.

- Pas de possibilité de stagnation de condensaûs dans
I a tuya ute ri e d e so rti e qu i d o it to uj o u rs être p rév ue po u r
se vidanger naturellement par gravité.

- Construction adéquate de la ligne pilote d'égalisation
a<terne (à partir du piquage 114" Flare Mâle SAE du
régulateur) jusqu'au point précis où le contrôle de
pression AVAL constanfe est souhaité (volr catalogue
F-BYG-4). Cette ligne dorT aussi se vidanger pr
gravité.

- lnstallation d'un mano réétalonné etde précision pour
enregistrer /a pression de la ligne pilote externe et
procéder au réglage du régulateur (Manos 923 ou
92hBPC par ex.).

- Conseruer une "position haute" à ce régulateur
(théoriquement au-dessus de tout niveau de liquide
du circuit).

INSTALI-ATION:

Protéger I'intérieur du régulateur Ag contre l'humidité, la
poussière el /es copeaux métalliques pendant
l'installation.

Le régulateur doit normalement être installé dans une
ligne horizontale avec laflèche de son corps positionnée
dans Ie sens du débit (de la HP vers la BP).

Le régulateur n'a pas à être démonté pour les opérations
de brasage. Le facteur'lemps" est ¡mpoftant pendant
cette opération et doit être une question de secondes, et
non de minutes.

- Pour une soudure "douce", utiliser
I' oxyg ène-acégl ène, ou équival ent.

- Pour une brasure à I'argent, utiliser uniquement
I'oxygène-acétylène.

- Avant chaque brasage, envelopper le corps et le
bonnet de la vanne dans un linge mouillé, sans
touteto¡s recowrir l'embout à braser. Après le ler
brasage, envelopper le corps et Ie bonnetde lavanne
dans un linge humide pourabaisser latempérature le
plus rapidement possiö/e. Lorsque celle-ci est
sutlisamment basse pour manipuler lavanne, procéder
de manière identique pour le second brasage.

- Diriger la flamme vers I'exterieur des embouts. (Ne pas
débraser les embouts solidaires du corps de la
vanne : liaison fontelcuivre réalisée au four électrique
et qui détruite serait difficìle à reprendre sur /e site).

IMPORTANT:

Des lraisons de by-pass trop courtes ou comportantdes
réductions trop importantes à l'entrée d u AgEdoivent être
évitées (voir schéma cr:dessous).

A9E A9E

BON MONTAGE MAWNS MONTAGE

PRINCIPE DE FONCNONNEIIENT

. Se repofter en même temps au schéma de la
page 50.

Le fonctionnement détaillé se décompose comme suft.'

l. La pression à contrôler provenant de la prise
d'égallsation externe no7 est transmise vers la
chambre "A" située audessous de la membrane no14
où elle exerce uneforce contre le ressoft n"2 placé au
dessus de cette membrane.
Lorsque la force exercée par cette pression de
contrôle SOUS la membrane n"14 est inférieure à la
torce exercée par /e ressort SUR cefte membrane,
celleciesta/ors repoussée sur /e siège pilote n"4 et
enfonce la tête du clapet pilote noí. Le clapet-pilote,
alors en position basse, owre le passage de "Â1" yers
le canal "D", permettant à la pression amont d'arriver
sur la tête du piston n'10. Cetteþression s'exerce sur
le piston n'10 qui repousse à son tour le clapet
principal parabolique n" 1 2.
Le clapet n"72, en position bassq ouvre I'orifice
principal"M", augmentant le débitdu gaz àtravers cet
oritice, et corrigeant ainsi I'abaissement de lapression
AVAL à contrôlervers "8".

2. Quand la pression AVAL à contrôler atteint ou
dépasse la force exercée par le ressort no2, la
membrane no14 est alors repoussée yers le haut
libérant le ressorf auxiliaire n"8 qui, à son tour,
repousse /e clapet-pilote n'5 vers le haut, fermant ainsi
progressivement I'orifice-pilote en "¡lr" et réduisant la
quantité des gaz passant au travers de cet orífice vers
le canal "D".
Quand l'orifice-pilote "N' est réduit, la pression décroît
dans /'espace audessus du piston no10, car le gaz
s'échappe au travers des uslnages segmentés sur /a
circonférence du piston no10.
Ainsi, le ressortnolS repousse le clapet principal n"12
vers le haut, vers la position de retermeture, rØuisant
progressivement le passage des gaz au travers du
passage principal "M" et prévenant aìnsi toute
augmentation audessus du "point de consigne" de la
pression AVAL à contrôler.
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3. Lorsqu'ilfonctionne, le clapet prabolique princlpl
n'12 adopte une position intermédiaire et múulante
enfonction du malntien de lapression AVAL souhaitée
(matérialisée pr Ie"point de consigne" affiché sur Ie
AOE et/u au mano).
lJn tel régulateur, correctement dimensionné et
lnstallétournira une marge de précision allant de 350
à 35 glcm2 pour le maintien d'une pression AVAL.

REGI-AGE DU AgE

. Se repofter en même temps au schéma de la
page 50.

Pour augmenter /a pression aval, desserrer l'écrou de
blocage n"18, puis vrsser la tige de réglage n"17 (sens
des aiguilles d'une montre). Rebloquer l'écrou n" 1 I après
réglage.

Pour les systèmes de "öypass" par gaz chauds, le
régulateur A9E peut être réglé sur place, sous dfuerses
conditions de charge. Le débit à travers le régulateur peut
être constaté à l'oreille ou à la main (en vérifiant la chaleur
transmise au travers de latuyauterie de sortie). Régler le

d'aspiration jusqu'à la valeur à laquelle le bypassage
devlent nécessaire.
Diminuer le réglage du réguiateur A9E en dévissant la
tige de réglage n'17, jusqu'à ce que le débit des gaz
chauds puisse être constaté. Des réductions
c dans la charge de l'évaPorcteur
p lhccroissement du débit des gaz
c par suite de l'abalssement de la
pression d'aspiration qui s'ensuit.

Sì on doit régler le régulateur A9E sans pour cela réduire
ou lnteruenir sur la charge de l'évaporateur, on peut
installer, à la sonie du régulateur, une vanne à öoisseau

i;ii'"::"i,:;:
ssible de régler

ce dernier sans öypasser de grandes quantités de gaz
chauds. Après le réglage, owrir la vanne à boisseau
sphérique en grand alin que le régulateur puisse fournir
la quantité totale de gaz chauds à chaque fois que la
pression d'aspiration aurait tendance à s'aöaisser.
ATTENTION, en pareil cas dþssar, seul une vanne à
boule est permise.

CHECK . LIST . MAINTENANCE

1. NE REGULE PAS

I8 RrfilErlm0l [Ht[01$

Le plston n"10 dolt maìntenant coulisser librement
dans la chemlse du corps de vanne no25.
A l'aide du clapet n"12 que I'on replace dans sa
chemise, repousser Ie piston n"10 vers le haut pour
I'enlever.
Nettoyer soigneusement toutes /es pièces
démontées. S'il y a grippage, enlever toutes les
particules d'orydation et /es corps étrangers sur le
p¡ston no10, le clapet no12 et /es parors du cylindre, à
l'alde d'un tissu léger et púaitement prcpre.
Recoutrir toutes les pièces etparois de la vanne d'un
voi I e d' h u i le trlgorif i que.

B= Le clapet-pilote n"5 peut-être encrassé ou érodé.
(lnspecter et remplacer les pièceg si nécessaire).
On enlève Ie clapet-pilote noí en dévissant le srège
pilote n"4 à l'aide d'une clé 518".

C= Les membranes n"14 peuvent être rompues,
déformées ou érodées. (lnspecter et remplacer si
nécessaire).
On enlève les membranes n"14 en otant /es öoulons
n'24 et séparant le corps n'22 de la vanne n"25.

D= Les membranes no14 peuvent ne pas être
intluencées par la pression AVAL à contrôler. Dans /e
cas d'une vanne A9E légalisation externe) la ligne de
racco rd em ent de /a press l o n AVAL à l a p r i se 1 1 4' M âl e
Flare peut-être obturée par des impuretés ou une
vannefermée ou encore n'avoir pas été construite (ce
gui est grave car une owefture torcée peut suruenir
accìdentellement).

2. NE S'OUVRE PAS

A = Le prslo n n" 1 0 ou le clapet pri ncipal n" 1 2 peut être
g ri ppé en rai son d' u n encrassernent excessif. Ceci est
la cause Ia plus probable d'une non outerture. Pour y
remédier, voir paragraphe 1.A. cr'dessus.
B= La tige de réglage n"17 peut-êtrc trop dévissée.
(La pression aval repousse alors /es membranes
n"14).
Comme /a pression aval nécessaire pour owrir le
régulateur doit être plus basse que celle créée par le
sysfème de réglage, il faut rev¡sser la tige de réglage
no17 poury remédier.

C= Le ressott de réglage n"2 peut ne pas être celui
qui convient pour la plage de réglage désirée.
Pour y remédier, changer le ressort n"2 et le nombre
des membranes n"14 (deux ou trois) selon la plage (A

ou B) désirée.

3. NE SE FERME PAS

A = Le pisto n n" 1 0 ou le clapet principal n' 1 2 peut être
grippé par suite d'un encrassement excessfi C'est/a
cause la plus probable de la panne.
Poury remédier, voir paragraphe l.A. cidessus.
B= La tige de réglage n"17 est probablement trop
dévissée.
Sevisser alors cette tige iusqu'à ce que le régulateur
ferme à la pression désirée.

C= Le ressort de réglage n'2 peut ne pas être celui
qui convi ent po u r I a pl age d e rég I ag e d ési rée (voi r 2.C.
cr'-dessus).

D = Le clapet pilote no1 peut-être encrassé ou érodé.
lnspecter et remplacer la pièce si öesorn est. Voir
paragraphe 1.8.

(suite page sz )
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A= Le piston n'10 peut-être grippé par suite d'un
encrassernent excessif, et les usinages de fuite sur la
circonférence pewent êfre aussi encrassés.
Ceci est la cause la plus fréquente des difficultés
rencontrées.
Enlever les boulons n"24. Enlever le corps n'22.
Repousser le piston n"10 vers /e bag contre la force
exercée par le ressortde rappeln'13.
Si le piston est grippé ou bloqué, enlever le capuchon
n"26 et retirer le clapet principal n"12 par le bas de la
vanne à l'aide d'une tige arrondie (crayon en bois, ott
autre objet similaire).
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REGU|-ATEURS AgE, AgSE

I

Ag, AgE

A9E

SEULEMENT

7.62"Wx
(1E7 mm)

7.12"M|n
(175 mm)

CAAIAL"P'

SUR/49

SEULEME¡fr <<
1.38"

(3,1 mmt

A 2.25"
(55 mm)

A9S, ÁgSE

/49S8

SEULEMENT

8"Mex
(196mm)
7.44"Min
(182mm)

CAI'IAL"P'
suF,49S

SEULEMEMT

1.38'
(3¡l mm)

B

A 2.25-

I

t

ô

I

a

3

2

ta

1ztSV
-t

(55 mm)

DIMENSIONS et POIDS DU AgE et A9SE

1 1/8"
7lg"
5/8" (Std. ou Réduit)

ø REGUI-ATEUR

1.3 *
1.2 *
1.1 *

POIDS ftg}

175
157
133

A len mm)

24
19
13

B (en mml

* : Ajouter 0.2 Kg pour les types A9SE
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æ
11

22
9

16

22
I

16

?2
9

16

?2
9

16

14
15
16

14
15
16

4
5
6

15
14
t6
I

1 0
I

3
15

REPERE

KIT CAPUCHON.EMBASE
Cover, Botlom
'O'Ring

KIT ADAPTER : A9S
Adapter A9S
Gasket, Adaptor
'O'Ring, Diaphragm

KlT ADAPTER : A9SE
Adapter A9SE
Gasket, Adapter
"O'Ring, Diaphragm

KITADAPTER : A9
Adapter A9
Gasket, Adapter
"O'Ring, Diaphragm

KITADAPTER : A9E
Adapter A9E
Gasket, Adapter
"O Fling, Diaphragm

KIT MEMBRANE$PIago: B
Diaghragm
Gasket, Bonnet
"O" Ring, Diaphragm

KIT MEMBRANESPIago : A
Diaphragm
Gasket, Bonnet
"Cf Rino. Diaphragm

KIT SIEGE PILOTE.MEMBRANES
Seat, Pilot
Plug, Pilot
"Cr Ring, Pilot Seat
Gasket, Bonnet
Diaphragm
"O'Ring, Diaphragm
Spring, Cmp,

KIT PISTON
Piston
Gasket

D¡SQUE D'APPU¡ ME]IIBRANES
Follower, Diaphragm
Gasket, Bonnet

DESIGilANON DU KIT

1

1

3
1

1

2
1

1

'l

1

1

1

2
1

f

1

1

1

1

orE"

ãþ891

m2402

m2401

æo890

2q)889

ãn862

æo8ô0

2æ859

ãþ897

200896

REF.KIT

,92,33,33A 34 KIT BOBINE SOLENO]DE
12OV/60;110V/sO
24oVlæ:'22OVlû
208V/60
/t8OV/60; a¿0V/50
24Vtæ
2&Vlû

15
9

16
1f

24

24

1

3
2

15

1

3
2

15

27

19
15

12
1t

12
11

12
11

't2
11

REPERE

REGUI-ATEURS D'INJECTION DE GAZ CHAUDS AgE et A9SE

KIT TOUS JOINTS
Gasket, Bonnet
Gaskot, Adapter
nO'R¡ng, Diaphragm
"O" Ring, Bottom Cover
*O" Ring, Solenoid (Non
illustróe)

KIT BOULONS : A9S, A9SE
Screw, Hex Hd,

KIT BOULONS:49, A9E
Screw, Hex Hd.

KIT RESSORT-Plage: B
Plate, Spring
Follower, Diaphragm
Spring, Cmp.
Gesket

KIT RESSORT-Plagc : A
Plate, Spring
Followor, Diaphragm
Spring, Cmp.
Gasket

CLE (Non illustrée)
"O" Ring (Non illustró)

KIT P¡LOTE ELECTRIOUE
Repair Kit

KIT BONNET
Bonnet
Gasket

KrTCI-APET ø11l8',
Plug, Modulating
"O- Ring

KrT CI¡PET ø 7/8"
Plug, Modulating
"C Rino

KtT C|-APET ø 5/8"
Plug, Modulating
"O" Rino

KIT CLAPET REDUIT à 30 %
Ø 5/8" - Ródult
Plug, Modulating
"O" Rino

DESIGIIATIOII DU KTT

I

4

4

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

OTE.

202689
202690
202691
202692
202693
202698

202420

202255

202254

20?201

202200

202700

200907

200893

200892

200894

200895

REF.K¡T

SP EC' F//CAI'OIVS P'ECES POU R HAUTE PERFORMA'VCE

JOINTS (Plau et torlquer)

AUTRES PIECES METALLIQUES

Bonnet (19)

Membrane¡ (14)

Ressorts ('13,8)

Slège-clapct pllote (4,5)

P¡STON (10), Clapet (12)

CORPS de VANNE (2s)

PIECES

Synthétiques s€lon spócifications PARKER

Acier nickelé

Fonte d'Aluminium

Acier traité anti corrosion

Acier inox

Acier inox

Acier inox

Fonte Forgéo à nodules sphéroidals + Connexions Cuivre brasées {9

DESIGNANON

51



+ ffi mm0$

E= Le dlaphragme no7 peut-être rompu, déformé ou
érodé.
lnspecter et rcmplacer la pièce si besoin est. Voir
paragraphe 1.C.

4. VIBRATIONS ET POMPAGE

Afaible perte de charge, un système peut présenterdes
phénomènes de vibrations ou pompage. A moins que ces
phénomènes n'affectent les tempérctures ou la bonne
marche de l'installation, on ne doit pas en tenir compte.
On.blâ¡ne partois le régulateur AOE quand le système
semble présenter des symptômes de vibrations ou de
pomwge.
Ce régulateur a été réalisé avec un clapet pilote spécial
pour contrôler le débit sut toute la plage de réglage. Pour
cette rai so n, nous suggé ron s d' exam i n e r avec ri g u e u r I e s
autres éléments et /es vannes de contrôle si ces
phénom ènes paraissent i ntol érabl es.
Nous recommandons de voir /es points suivants (en
même temps que le CATALOGU E TECH NIQUE F-BYG-a);

A = Si on effectue un bypassage des gaz chauds avec
injection dans la ligne liquide,vérifier soigneusement
la sélection et ladimension du détendeur d'injec-tion
de liquide.
B= Examiner les détendeurs d'iniection de liquide.
Fonctionnent-ils audessous de 50 % de la puissance
? Si c'est /e cas, utiliser une des méthodes
re c o m m and ées par /es fa bri c ants d e d éte n d e u rs po u r
ce système particul ier.

C= Augmenter la surchautte des détendeurs
d'iniection de liquide et les régler.
D= Envelopper le bulbe du détendeur d'injection de
liquide pour améliorer son rendement.
Ê= Vérìfier la position du branchement (entrée) de la
connexion de l'égalisation externe à la ligne
d'aspiration par rapport à la position du bulbe du
d éte nd eur d' i njecti on I i qu id e.

F= Si on utilise un distributeur d'entrée, côté gaz
chauds, véritier s'il a été correctement sélectionné.
(IMPORTANT : Utiliser de préférence un distributeur
pour réduct¡on de purssance par gaz chauds. (A
défaut, un TE d'injection de gaz chauds) sous perne
de fonctionnement erratique du système).
G= Si on utilise un té entre le détendeur
thermostatique et le distributeur de liquide pour
injecter les gaz chauds, limiter la puissance de
bypassage à 113 de la capacité de ce distr¡buteur de
liquide.
H= Vérìfler avec lefabricant si la charge du détendeur
est correcte.
l= Vérifier que /e A9E ne sorTpas surdimensionné aux
conditions maximum de charge.
Si c'esf le cas, utiliser une vanne de dimension
petite.
Sachez que les clapets principaux no12 s
interchangeables pour tous /es types du A9E et pour
en modifier la puissance.

SECURITE

ll n'est pas possröle que des personnels non compétents
puissent interuenir sur ces régulateurs dont l'entretien
doit être assuré d'une manière méthodique. // esf
impératif de posséder sur I'installation des prises de
pression vous permettant de tormuler un diagnostic
précis sur le réglage. // n'esf pas permis si /es pressions
ne sont pas maintenues d'rJne manière linéaire, si le
fonctionnement semble erratique ou si des vibrations
suruiennent de laisser le régulateur en I'état sous peine
d'une détérioration complète à frès brève échéance de
I'appareil.

Enfin, les installations, interuentions, réglages, etc.. ne
doivent pas être faits sans gue le personnel concerné ait
parcouru et compris les spéciflcations du bulletin F-RSB
(Mesures de sécurité pour I'utilisation des appareils de
régulation).

(è(Þ.ã €)

42, Allée du Closeau - Zl Richardets NORD
931 60 NOISY-LE-GRAND (France)
Tél : (1)43.03.75.05
Fax: (1) 43.04.74.14 - Tlx: 230773F
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